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Resumen
Vincini AM, Jacobsen B, Tulli MC, Carmona DM, López RA. 2014. Dinámica poblacional de Frankliniella 
occidentalis (Pergande) y Thrips tabaci Lindeman, en cultivos de papa (Solanum tuberosum).Entomotropica 29(1): 
17-27
Frankliniella occidentalis (Pergande) y Thrips tabaci Lindemann son transmisores del Tospovirus TSWV (Tomato 
Spotted Wilt Virus) en papa. Ante la falta de información sistematizada de la presencia de ambos trips en cultivos 
de papa, se estudió la dinámica poblacional de los mismos. En la temporada 2009-2010, en las variedades Innovator 
y Shepody se ubicó una trampa Moëricke y se determinaron 10 estaciones de muestreo, de 2 m lineales, con 8 
plantas identificadas. De cada planta se tomó 1 hoja y una inflorescencia. Los muestreos fueron semanales y en 
un mismo día. Ambas especies presentaron generaciones sucesivas durante el ciclo del cultivo, obteniéndose al 
comienzo mayores densidades de T. tabaci y desde mediados a fines del mismo, las mayores densidades obtenidas 
fueron de F. occidentalis.
Palabras clave adicionales: Insecta, Terebrantia, Thripidae, Thysanoptera.

Abstract
Vincini AM, Jacobsen B, Tulli MC, Carmona DM, López RA. 2014. Population dynamics of Frankliniella 
occidentalis (Pergande) and Thrips tabaci Lindeman, in cultures of potato (Solanum tuberosum).Entomotropica 
29(1): 17-27
Frankliniella occidentalis (Pergande) and Thrips tabaci Lindemann are transmitters of the Tospovirus TSWV 
(Tomato Spotted Wilt Virus) in potato. Due to the absence of systematized information about both thrips in 
potato crops, their population dynamics were studied. In the 2009-2010 season, a Moëricke trap was placed 
in Innovator and Shepody varieties. Ten sampling sites were established, each of two linear metres, with eight 
identified plants. From each plant one leaf and an inflorescence were taken. The samplings were carried out weekly 
and on the same day. Both species showed successive generations during the growing season, obtaining at the 
beginning higher densities of T. tabaci,  while in the second half of the period, the highest densities were obtained 
of F. occidentalis.
Additional key words: Insecta, Terebrantia, Thripidae, Thysanoptera.

Introducción
Recientemente se ha registrado que la planta 
de papa (Solanum tuberosum) es hospedante 
reproductivo para los trips Frankliniella 

occidentalis (Pergande, 1895) ( Jacobsen 2011) 
y Thrips tabaci Lindeman, 1889 (Zamar et al. 
2006), lo cual es relevante para la sanidad de 
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esta solanácea, habida cuenta de que ambas 
especies son vectoras de virus (Ripa et al. 1992, 
De Santis 1995, van Rijn et al. 1995, Mound 
2005) y que sólo en el estado larval, estos trips 
pueden adquirir virus de las plantas enfermas 
(Mumford et al. 1996, Tatsuya et al. 1999, 
Pinent y Carvalho 1998, Granval y Gracia 
1999, De Borbón 2007). Por lo cual, las plantas 
de papa que son hospedantes del virus Tomato 
spotted wilt virus (TSWV) y de las larvas de los 
vectores, pueden ser consideradas como fuentes 
potenciales de infección (Tatsuya et al. 2001, 
Kritzman et al. 2002, Moritz et al. 2004, De 
Borbón 2007).
Los trips transmiten los virus del género 
Tospovirus (Familia Bunyaviridae), entre los 
que se destaca el virus del marchitamiento del 
tomate (TSWV) (van Rijn et al. 1995, Ullman et 
al. 1995, Wijkamp et al. 1995). En la naturaleza, 
los Tospovirus sólo se transmiten de planta a 
planta por medio de algunas especies de trips 
pertenecientes a la familia Thripidae (Mumford 
et al. 1996, Tatsuya et al. 1999, Dal Bó et al. 
1999, Kritzman et al. 2002). Sin embargo, en 
plantas de multiplicación agámica como la papa, 
el tubérculo simiente infectado será el generador 
de una planta enferma (Granval y Gracia 1999, 
Caldiz 2006) y el propio cultivo operará como 
fuente de inóculo ( Jacobsen 2011).
En este trabajo se estudiaron algunos aspectos 
sobre la dinámica poblacional de F. occidentalis 
y T. tabaci, relacionados con los vuelos de 
desplazamiento de los adultos migrantes 
(población aérea) y la densidad poblacional de 
las larvas y los adultos sobre las plantas de papa, 
durante el desarrollo del cultivo.

Materiales y Métodos
El trabajo se efectúo en Balcarce, provincia de 
Buenos Aires (Argentina), entre los meses de 
octubre a marzo (2009-2010), en dos cultivos 
de papa contiguos de las variedades Innovator 
y Shepody. En ellos se ubicó una trampa de 

agua tipo Moëricke (Ris Lambers 1980, Andjus 
et al. 2001), a 60 cm del suelo, para estudiar la 
actividad aérea de los trips adultos.
Para determinar la actividad de los estados de 
desarrollo de los trips (imagos e inmaduros) en 
ambas variedades de papa a lo largo de una hilera 
o surco de 360 m se establecieron 10 estaciones 
de muestreo, distribuidas de modo equidistante, 
donde las estaciones 1 y 10 estaban ubicadas en 
los bordes del cultivo. Cada estación consistió en 
2 m lineales, donde fueron identificadas 8 plantas, 
las cuales fueron reiteradamente monitoreadas 
desde el 16/11/2009 al 11/01/2010.
De cada planta se tomó una hoja compuesta 
del tercio superior y una inflorescencia; cada 
una de ellas fueron embolsadas y luego cortadas 
(Funderburk 2001, Carrizo y Klasman 2002), 
las bolsas cerradas y rotuladas se llevaron al 
laboratorio. En cada muestreo se tomaban 80 
hojas por variedad y 80 inflorescencias durante 
la floración. La periodicidad de los muestreos 
fue semanal para ambas variedades y para el 
contenido de la trampa.
Las muestras fueron analizadas en el laboratorio, 
donde se identificaron y cuantificaron los 
ejemplares. De las hojas y flores, los trips se 
extrajeron con un pincel, fueron cuantificados 
y clasificados en adultos e inmaduros. Los trips 
obtenidos de cada muestra se mantuvieron en 
alcohol glicerinado para un análisis posterior y 
consiguiente determinación; algunos ejemplares 
fueron montados en Hoyer, y observados con 
estereomicroscopio de 80x y microscopio de 
luz. Para la identificación se utilizaron las claves 
sistemáticas de Oetting et al. (1993), Moritz et 
al. (2001), Soto y Retana (2003), De Borbón 
(2005, 2007) y Reed (2006). De los estadios 
inmaduros (Larva 2) se tomaron ejemplares 
provenientes de todas las fechas de muestreo y 
se enviaron al especialista en Thysanópteros Lic. 
C. de Borbón (INTA, Mendoza, Argentina), 
para su identificación.
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La fenología del cultivo se definió según 
Dwelle (2003) y los registros de temperatura 
fueron aportados por la estación meteorológica 
de la Estación Experimental Agropecuaria 
Balcarce, del Instituto Nacional de Tecnología 
Agropecuaria (INTA).
Las dos variedades de papa fueron fertilizadas 
con fosfato diamónico y urea, el control de 
malezas y enfermedades fue realizado siguiendo 
las prácticas de la región. Durante el desarrollo 
del cultivo se aplicaron insecticidas de diversos 
grupos químicos (órgano fosforados, piretroides, 
neonicotinoides, cloronicotinilos) y modo de 
acción (contacto e ingestión) y se utilizó riego 
por aspersión, según requerimientos hídricos.
Las capturas de adultos, en la trampa de agua, se 
describen gráficamente como número total de 
individuos obtenidos semanalmente durante el 
ciclo del cultivo.
Para comparar la fluctuación poblacional de 
los trips entre variedades y entre estaciones de 
muestreo, se aplicó la metodología de modelos 
lineales generalizados (MLG) (Díaz y Demétrio 
1998) con distribución binomial negativa y 
función de enlace log (PROC GENMOD), 
(SAS 2001). Cuando se detectaron diferencias 
significativas entre los niveles de un tratamiento, 
se utilizó la sentencia LSMEANS para realizar 
las comparaciones. Para comparar la abundancia 
de las especies de trips en el extracto vegetal 
(flores y hojas) se utilizó la misma metodología.

Resultados y Discusión

Poblaciones aladas
En el presente trabajo las poblaciones aladas de 
F. occidentalis y T. tabaci capturadas en trampas 
de agua (poblaciones aéreas) y en las plantas de 
papa, sobre hojas y flores, estuvieron presente 
durante el desarrollo del cultivo de papa de las 
variedades Shepody e Innovator (Figuras 1 y 2). 
Desde la emergencia al crecimiento vegetativo 
del cultivo, se obtuvieron mayores densidades 
poblacionales aladas de T. tabaci, tanto aéreas 

como sobre las plantas, pero a partir de esa 
última fase y hasta la madurez del cultivo, las 
densidades mayores correspondieron a F. 
occidentalis, en ambas situaciones y variedades.

Infestación de las plantas
La infestación de las plantas de papa por los 
trips, se produjo a la segunda semana (16/11/09) 
de la emergencia de las mismas y estaban 
conformadas por ejemplares adultos (Figura 2) 
e inmaduros (Figura 3) en distintos estados de 
desarrollo (larvas de primer y segundo instar, 
prepupas y pupas).
Las larvas pertenecían mayoritariamente a F. 
occidentalis, lo cual es relevante en el cultivo de 
papa debido a que la larva del primer instar es 
la única que puede adquirir el virus de la planta 
infectada según Nagata et al. (1999), Kritzman 
et al. (2002) y Moritz et al. (2004). Por otra 
parte y según Ullman et al. (1992), Van de 
Wetering et al. (1996), Horne y Wilson (2000) 
y Moritz (2001), la adquisición y transmisión 
exitosa de los Tospovirus sólo es posible si 
las larvas, que nacen de huevos puestos sobre 
plantas infectadas, adquieren el virus durante 
la alimentación, quedando los individuos 
infectivos durante toda su vida, aunque no lo 
transmiten a su descendencia. A ello se suma 
que F. occidentalis está considerado como un 
vector muy eficiente del virus TSWV (González 
1999). A su vez, se comprobó que en Balcarce, 
F. occidentalis y T tabaci se alimentan y se 
reproducen sobre plantas de papa, manteniendo 
poblaciones sucesivas durante la fenología del 
cultivo (Figura 3), lo cual difiere de lo indicado 
por Rodoni y Henderson 2004, para cultivos de 
papa en Australia.
La planta fue colonizada tanto en las hojas 
como en las flores (Cuadro 1). El periodo de 
floración se produjo para Innovator entre el 23 
de noviembre y el 14 de diciembre, mientras que 
para Shepody, del 7 al 21 de diciembre.
La abundancia de trips sobre las plantas, hojas 
y flores, fue variable durante la fenología del 
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cultivo, tanto entre los órganos de la planta 
como entre las variedades (Cuadro 1).

Abundancia de trips durante el ciclo del 
cultivo
Durante el ciclo del cultivo, la abundancia 
relativa de los trips fue mayor en las hojas que en 
las flores, registrándose en Innovator 68,4 % en 
las hojas y 31,6 % en las flores, mientras que en 
Shepody fue de 71,4 % en las hojas y 28,6 % en 
las flores, en ambas variedades la diferencia en la 
abundancia de los trips sobre hojas y flores fue 
altamente significativa (p<0.0001). Los adultos 
predominaron sobre los inmaduros en ambas 
variedades, con un 54,8 % sobre Innovator y 
un 60,8 % sobre Shepody (P<0.001) (Cuadro 
1). Esto, de acuerdo a González (1999) y 
López Soler (2008), es probable que se deba a 
la inmigración constante desde sus numerosos 
hospederos cultivados y silvestres.

Abundancia de trips durante el periodo de 
floración
En el período de floración, la abundancia 
relativa de trips en la variedad Innovator fue de 
62, 1 % en las flores y de 37,9 % en las hojas, 
siendo significativamente mayor (p<0.001) 
en las primeras. En la variedad Shepody los 
porcentajes fueron de 57,9 % y 42,1 % en 
las flores y en las hojas, respectivamente, sin 
diferencia significativa (p=0.31). Los adultos 
predominaron sobre los inmaduros en ambas 
variedades, con un 83,00 % en Innovator y un 
89,00 % en Shepody.

Abundancia de trips inmaduros y adultos
Durante el ciclo del cultivo, en ambas 
variedades, los estados inmaduros presentaron 
mayor abundancia relativa en las hojas y menor 
en las flores, en relación a los trips adultos. La 
abundancia relativa total de los inmaduros fue 
de 45,2 % en Innovator y 39,2 % en Shepody. 

Figura 1. Población alada de Frankliniella occidentalis 
y Thrips tabaci,  capturados en trampa de agua tipo 
Moëricke, durante el ciclo del cultivo de papa. Balcarce, 
2009-2010.

Figura 2. Distribución temporal de la abundancia 
promedio (± E.E) de Frankliniella occidentalis y Thrips 
tabaci alados, sobre plantas de dos variedades de papa, 
durante el ciclo del cultivo. Balcarce, 2009-2010.
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Cuadro 1. Abundancia de Frankliniella occidentalis y Thrips tabaci, adultos e inmaduros,  en hojas y flores de  dos variedades 
de papa. Balcarce, 2009-2010.

Estados de 
Desarrollo Variedad Shepody Variedad Innovator

Hoja Flor Total Hoja Flor Total
Durante el Ciclo del Cultivo

Adultos 1368 1035 2403 1150 1365 2515
Inmaduros 1450 96 1546 1990 83 2073
Total 2818 1131 3949 3140 1448 4588

Durante el Periodo de Floración
Adultos 715 1035 1750 570 1365 1935
Inmaduros 107 96 203 315 83 398
Total 822 1131 1953 885 1448 2331

Figura 3. Abundancia promedio (± E.E.) de estadios inmaduros (larvas 1 y 2, prepupas y pupas) de Frankliniella occidentalis 
y Thrips tabaci en dos variedades de papa, durante el ciclo del cultivo. Balcarce, 2009-2010.
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En las hojas, durante el período de floración, 
en ambas variedades, los estados inmaduros 
presentaron menor abundancia relativa, siendo 
esta de un 13, 01 % en la variedad Shepody y de 
un 35,6 en la variedad Innovator.
Esta diferencia de abundancia entre los estados 
de desarrollo de los trips presentes en las plantas, 
es coincidente con lo hallado por Chellemi et 
al. 1994 en flores de malezas, donde el 78 % de 
los trips eran adultos. Además y considerando 
la superposición generacional, según González 
Zamora y Moreno Vázquez (1996), es de 
considerar que prepupas y pupas se desarrollan 
normalmente en el suelo donde se encuentran 
las plantas, y de ellas provienen los adultos que 
irán, nuevamente, a las hojas y/o flores de esas 
plantas.

Abundancia de trips por planta
La abundancia de trips por planta fue variable 
en las distintas estaciones y fechas de muestreo 
(Figuras 4 y 5). El análisis de las 10 estaciones 
de muestreo (Figura 4), indica para la variedad 
Innovator una mayor abundancia en la estación 
1 y menor abundancia en las estaciones 3, 4, 5 y 
6. A su vez, la estación de muestreo 1 no difiere 
en abundancia respecto de las estaciones 2, 7, 8, 
9 y 10. Para la variedad Shepody, las estaciones 
2 y 9 presentaron mayor abundancia que las 
estaciones 3, 4, 6, 7 y 8. Las estaciones 1, 5 y 10 no 
difirieron de las estaciones 2 y 9. En general, para 
ambas variedades, no se registró efecto de borde, 
ya que las estaciones 1 y 10, de cada variedad, no 
difirieron entre sí, no coincidiendo con Navas 
Salguero et al. (1991), quienes en cultivos de 
tomates determinaron mayores densidades 
de trips en los bordes. En ambas variedades 
la abundancia de los trips, en las estaciones de 
muestreo, fue oscilante, posiblemente se deba 
a la aplicación de insecticidas durante todo el 
ciclo del cultivo. Probablemente por ello, a 
nivel de planta, también se observan diferencias 
en la abundancia (Figura 5). Durante el ciclo 
del cultivo, en el 50 % de las plantas, los trips 

estuvieron presentes en un rango de 1 a 15 
individuos por planta.
También se observó, desde el inicio al final 
del muestreo, un incremento en el número de 
plantas con valores extremos, registrándose en 
la variedad Innovator una abundancia máxima 
de 59 individuos por planta el 07/12/2009, 
mientras que para Shepody la abundancia 
máxima registrada fue de 88 individuos por 
planta el 11/01/2010.

Dinámica de los trips en el cultivo
Según Quiroz et al. (2005), los trips colonizan 
y aumentan sus poblaciones de forma muy 
dinámica, lo cual se observó en las flores de 
ambas variedades, ya que la población de 
trips registró un aumento progresivo desde el 
comienzo de la floración hasta la finalización 
de la misma (Figura 2). Esto, probablemente se 
deba a la atracción que las flores ejercen sobre 
los adultos que acuden a ellas para alimentarse, 
habida cuenta de que el polen les proporciona 
nutrientes que pueden estimular la oviposición, 
el desarrollo larval y aumentar la fecundidad 
de las hembras de acuerdo a Chellemi et al. 
(1994), Funderburk (2001) y Reitz (2009). No 
obstante, las hojas son colonizadas durante 
todo el ciclo, en coincidencia con Dakshina 
(2001) que determinó la presencia de Trips 
palmi en hojas de papa, durante todo el ciclo del 
cultivo. Posiblemente esto ocurre porque, según 
Funderburk (2001), las hojas son la fuente de 
alimento más estable para el desarrollo de las 
larvas (Figura 2).
El manejo convencional de los cultivos, con 
utilización de insecticidas, probablemente 
interfirió en la abundancia de las poblaciones 
registrándose variaciones (Figura 3), lo cual es 
coincidente con lo informado por González 
Zamora y Moreno Vázquez (1996), quienes 
afirman que los tratamientos con pesticidas 
alteran la posible evolución natural de las 
poblaciones. Esto ha sido corroborado por 
Dakshina (2001), quien observó en cultivos 
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de papa sin aplicación de pesticidas, que la 
población de Thrips palmi se fue incrementando 
acorde al desarrollo del cultivo y decreciendo a 
medida que éste se aproximaba a la senescencia.
En ambas variedades, si bien se aplicaron 
insecticidas durante todo el ciclo del cultivo, 
la abundancia de los trips en las flores registró 
un aumento progresivo desde el comienzo 
de floración hasta la finalización de la misma 
(Figura 2). Es probable, de acuerdo a Mujica 
et al. (2007), que los trips estén presente en la 
vegetación circundante y en el momento de 
la floración del cultivo se trasladen al mismo. 
Además, es de tener en cuenta el comportamiento 
tigmotáctico de estas especies, que tanto Reitz 
(2009) como Cloyd (2009), consideran que los 

salvaguardan de la exposición a insecticidas de 
contacto.
Sobre la planta se encontraron trips adultos que 
fueron casi excluyentes de los estadios inmaduros 
en la colonización de las flores (Cuadro 1), 
coincidiendo con Oetting et al. (1993) quienes 
informaron que los adultos prefieren brotes 
o floración temprana para oviponer y que la 
mayor densidad de ellos se encuentran en flores 
maduras y que cuando estas escasean, recurren a 
las hojas (Funderburk 2001).
También se encontraron los estadios inmaduros 
de larva 1, larva 2, prepupa y pupa, siendo los 
más abundantes los estadios larvales (Figura 3). 
La mayor cantidad de larvas sobre las hojas se 
encontró después de la floración coincidiendo 

Figura 4. Abundancia promedio por planta (± E.E.) de 
Frankliniella occidentalis y Thrips tabaci, durante el ciclo del 
cultivo, en cada una de las estaciones de muestreo, en dos 
variedades de papa. Balcarce, 2009-2010. Letras iguales, 
entre estaciones de muestreo y para una misma variedad,  
indican que no hay diferencia significativa (P>0,05).

Figura 5. Número de trips por planta en cada fecha de 
muestreo (Frankliniella occidentalis y Thrips tabaci), en 
ambas variedades, durante el ciclo del cultivo. Balcarce, 
2009-2010.
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con lo obtenido por Dakshina (2001) para 
Thrips palmi sobre cultivo de papa. La pupa 
generalmente se desarrolla en el suelo, debajo de 
las plantas, según González Zamora y Moreno 
Vázquez (1996) y Broadbent et al. (2003), pero 
según Reitz (2009) algunos ejemplares pueden 
permanecer en estado pupal sobre las plantas 
hospederas, igual a lo ocurrido en el presente 
trabajo (Figura 3). En dicho estado, según 
Moritz et al. (2004), son inmunes a los productos 
utilizados en el manejo de larvas y adultos.
Algunos investigadores han informado que la 
actividad y abundancia poblacional de los trips, 
en una determinada región, están condicionadas 
por la influencia de los factores bióticos y 
abióticos, tanto sobre el comportamiento 
individual como poblacional (Contreras et al. 
1998, González 1999, Moritz 2001, Cloyd 
2009, Reitz 2009, Kasina et al. 2009). De 
acuerdo a los datos obtenidos en el presente 
trabajo podemos decir que las condiciones de 
temperatura (promedio semanal entre 15 °C y 
22 °C), estuvieron dentro del rango apropiado 
para el desarrollo de las especies, de acuerdo 
con lo expresado por van Rijn et al. (1995), 
McDonald et al. (1998), Contreras et al. (1998), 
Dakshina (2001) y Kasina et al. (2009), ya que la 
fecundidad se manifestó durante todo el ciclo del 
cultivo, con la presencia de larvas 1 y 2 (Figura 3). 
Es probable que en ello haya influido el aporte 
de nitrógeno al cultivo, ya que Brodbeck et al. 
(2001) encontraron un incremento poblacional 
de los trips en plantaciones de tomate fertilizadas 
con nitrógeno, y según Cloyd (2009) cuando la 
hembra se alimenta sobre plantas que contienen 
elevados niveles de aminoácidos producen 
mayor cantidad de huevos. Se coincide con 
Lacasa y Contreras (1993) en que el sustrato 
vegetal incide en la fecundidad y el desarrollo de 
la población. En cuanto al riego por aspersión, 
este no obstaculizó el desarrollo de las sucesivas 
generaciones, si bien Cloyd (2009) había 
observado lo contrario.

Conclusiones
Sobre el cultivo de papa se sucedieron los vuelos 
de los trips F. occidentalis y T. tabaci a partir de 
la segunda semana de emergencia y hasta la 
senescencia del mismo. Ambos colonizaron 
hojas y flores del cultivo de papa de las variedades 
Shepody e Innovator, desde la segunda semana 
de emergencia hasta la madurez fisiológica. 
Se alimentaron y reprodujeron sobre plantas 
de papa, manteniendo poblaciones sucesivas 
durante la fenología del cultivo. Si bien los trips 
adultos predominaron sobre los inmaduros 
durante el ciclo del cultivo, sobre las hojas 
fueron más abundantes los estados inmaduros, 
perteneciendo en su mayoría a F. occidentalis.
Es relevante la presencia de estados inmaduros 
durante todo el ciclo del cultivo de papa, 
debido a que la larva del primer instar es la 
única que puede adquirir el virus al alimentarse 
de una planta infectada y esto indica que un 
cultivo implantado con los porcentajes de 
virus (TSWV) permitidos, por los organismos 
gubernamentales, provee su propia fuente de 
inóculo durante todo su desarrollo.
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