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Resumen

CArpenas MC, Marcano R, Girarpo H, Aquino A. 2007. Biologia de la broca del caté, Hypothenemus hampei
Ferrari (Coleoptera: Curculionidae) bajo condiciones de campo, en el estado Téchira, Venezuela. ENTOMOTROPICA
22(2): 49-55.

Se estudié algunos aspectos de la biologia de la broca del café Hypothenemus hampei Ferrari (Coleoptera:
Curculionidae), bajo condiciones de campo, en el Centro Nacional de Investigaciones Agricolas INIA, Estacién
Experimental Bramén, estado Tachira. La temperatura promedio fue de 20,4 °C y la HR promedio fue de 84,4%.
En el campo, en un lote de café ardbico var. Catimor y Catuai Rojo se escogieron 10 plantas y en cada planta de
tres a cinco ramas. Cada rama fue cubierta con una jaula entomolégica de tela de organza de 1 m de longitud por
17 cm de ancho e infestadas con 50 hembras de broca. Se realizaron observaciones inter diarios entre abril 1999
y febrero 2000, cosechando un total de 20 frutos fisiolégicamente maduros por muestreo. El tiempo minimo de
desarrollo de la broca del café desde huevo a adulto fue de 57 dias después de la infestacién; el de huevo 12 dias, el
de larva 35 dias y el de la pupa 10 dias. Los primeros huevos se consiguen a los 6 dias después de la infestacion, las
larvas a los 18 dias, las pupas a los 52 dias y los adultos a los 66 dias. Se presenté un pico méximo de 12,4 huevos/
fruto a los 24 dias después de la infestacién; 23,8 larvas/fruto a los 62 dias; 9,5 pupas/fruto a los 68 dias y 5,3
adultos/fruto a los 78 dias.

Palabras clave adicionales: Cataui, Catimor, Coffea arabiga.

Abstract

CArpenas MC, Marcano R, Girarpo H, Aquino A. 2007. Biology of the coffee bean borer, Hypothenemus
hampei Ferrari (Coleoptera: Curculionidae) in field conditions in the State of Tachira, Venezuela. ENToMoTROPICA
22(2): 49-55.

We studied some aspects of the biology of the coffee berry borer Hypothenemus hampei Ferrari (Coleoptera:
Curculionidae), under field conditions at the National Center for Agricultural Research INIA, Bramén
Experimental Station, state of Tachira. The average temperature was of 20.4 °C and average RH was 84.4%. In the
field, in a plot of Arabica coffee var. Red Catuai and Catimor, 10 plants were selected and in each plant three to
five branches. Every branch was covered with an entomological cage organza 1 m long by 17 cm wide and infested
with 50 female drill. Inter observations were made daily between April 1999 and February 2000, reaping a total
of 20 fruits physiologically ripe for sampling. The minimum development CBB from egg to adult was 57 days
after infestation, the egg 12 days 35 days the larva and the pupa 10 days. The first eggs are obtained at 6 days after
infestation, the larvae at 18 days, the pupae at 52 days and adults at 66 days. There was a peak of 12.4 eggs / fruit 24
days after infection, 23.8 larvae per fruit at 62 days; 9.5 pupae / fruit at 68 days and 5.3 adults per fruit at 78 days.

Additional key words: Cataui, Catimor, Coffea arabiga.
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Introduccion

Labroca del café, Hypothenemus hampei (Ferrari),
es la plaga mas importante del café en el mundo
(Le Pelley 1968, Baker 1984, Waterhouse y
Norris 1989, Murphy y Moore 1990, Barrera
1994, Cardenas 1993), ya que la hembra adulta
taladra y hace galerias en el endospermo del
grano de café, produciendo tres tipos de dafios:
perforacién y alimentacién por los adultos y su
progenie que reduce la produccién y la calidad
del producto final (Moore y Prior 1988); el dafio
fisico de la broca permite que los granos maduros
atacados sean vulnerables a la infestacién y a
los ataques de otras plagas (Leefmans 1923,
Penatos y Ochoa 1979) y el tercer dafio consiste
en que cuando no existen suficientes granos
maduros en el cultivo, la broca ataca también a
los granos verdes, en los cuales no se reproducen,
pero causan la caida prematura de los mismos
(Schmitzet y Crisinel 1957, De Kraker 1988,
Ortiz 1991, Cirdenas 1993).

La informacién sobre la biologia de esta especie
es variable. Segin Barrera (1994), la hembra
pone entre 31 y 119 huevos dentro de la semilla
de café de madurez apropiada y la duracién
promedio de los huevos es de 4 dias, el de las
larvas 15 dias y el de las pupas 7 dias,a 27 °C. El
ciclo de vida completo puede durar de 28 a 34
dias. Los machos pueden vivir de 20 a 87 dias y
las hembras un promedio de 157 dias. También
asegura que en aquellos cultivos con produccién
de frutos durante todo el afio, H. hampei puede
superar 8 generaciones al aflo.

Montoya y Cirdenas (1994), determinaron
dos o tres generaciones por afio a pesar de un
prolongado periodo de cosecha en Colombia y
Baker (1998) obtuvo resultados similares.

Borbén (1989), determiné que a 19 °C el periodo
larval es de 40,8 + 14 dias y a 28 °C es de 11,1
+ 0,4 dias; la fase de pupa dura un promedio
de 19,1 + 1,7 dias a 19 °C y 4,7 + 0,2 dias a
la temperatura de 25,8 °C. Costa Lima (1956),
realizé 52 observaciones a 22,0 °C encontrando
que el periodo larval tiene un promedio de 15,5
dias, con un méximo de 20 y un minimo de 12,0
dias. Asi mismo, encontré que las pupas a 22,8
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oC tienen una duracién de 5 a 10 dias con una
media de 7,2 dias; a 26,0 °C duré de 5 a 8 dias
con una media de 6,3 dias y a 28,7 °C duré de 4

a 7 dias con media de 5,8 dias.

Estudios realizados en Pert por Bartra et al.
(1982), indican que la duracién de los huevos
es de 6 a 8 dias, las larvas de 12 a 15 dias con
promedio de 13,5 dias, las prepupas de 2 a 3
dias y las pupas de 5 a 7 dias. Esta investigacién
se realiz6 bajo condiciones de laboratorio
no controladas y las condiciones climdticas
para el periodo en que se realizé el estudio,
se caracterizaron por abundantes lluvias, alta
humedad relativa, baja insolacién y temperaturas
relativamente altas.

En nuestras condiciones (Venezuela), es muy
poco lo que se conoce acerca de los aspectos
biolégicos de La broca del café, Hypothenemus
hampei. El objetivo de este trabajo es el
estudio del ciclo biol6gico de la broca del café,
bajo condiciones de campo, en la Estacién
Experimental Bramén, Hacienda el Trompillo
del Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias INIA, Bramén, en el estado

Tachira.

Materiales y Métodos

Lainvestigaciénsellevé acabo durante el periodo
diciembre 1999 y febrero 2000, bajo condiciones
de campo en la Estacién Experimental Bramon,
Hacienda el Trompillo del Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias INIA, Bramoén,
estado Tachira. La zona de vida pertenece a un
bosque himedo Premontano (Ewel y Madriz
1968), ubicada geogrificamente con latitud
07°39°36” Norte, longitud 72°23°36” Oeste
y altitud de 1 105 msnm. En el afio 1999 las
condiciones climiticas en Bramén fueron de:
temperatura promedio 20,4 °C (mixima 25,3
°C; minima 15,6 °C), precipitacion total de 1
441,2 mm, el promedio de HR fue de 84,4%
y la evaporacién promedio de 102,7 mm. En
el afio 2000, la temperatura promedio fue de
20,5 °C (maxima 25,5 °C; minima 15,5 °C),
precipitacién total de 1735,7 mm, el promedio

de HR fue de 85% y la evaporacién promedio
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de 103 mm (INIA -Estacién Meteoroldgica de
Bramén-Tachira, 1999 y 2000).

Se utilizé un lote de plantas de café ardbico var.
Catimor y Catuai Rojo de 5 600 m2. El lote
tenfa 2800 plantas de ocho afios de edad (en
plena produccién) sembradas a una distancia
de 2m x 1m y utilizada para la produccién de
semillas. Las plantas son fertilizadas dos veces
al afio, a finales de abril con urea a razén de 100
g/planta y en la primera quincena de junio con
nitrato simple de potasio a razén de 90 g/planta.
El cultivo se encuentra bajo sombra de guamo
(Inga sp.). Se realizan tres controles de maleza
por afio, dos manuales y uno quimico.

En el campo, se establecieron colonias de
H. hampei para las observaciones del ciclo
biolégico. Para tal fin se escogieron 10 plantas
del lote de café previamente seleccionado, que
presentaban para ese momento ramas con
suficientes frutos aptos para ser infestados por
broca (aproximadamente 15-18 semanas de
edad). En cada planta se escogieron de tres
a cinco ramas de 1 metro de longitud, en las
cuales se eliminaron todos los frutos infestados
o sospechosos de estar infestados por broca del
café. Posteriormente cada rama fue cubierta con
una jaula entomoldgica. Las jaulas consistian
en bolsas rectangulares de tela de organza (40
hilos/cm, 0,4 mm entre doblez de hilos) de 1
m de longitud por 17 cm de ancho. La jaula
se reforzé con dos aros de PVC de 4 pulgadas
(uno en cada extremo) y se amarraron a la rama
seleccionada.

Cada rama fue infestada el primero de diciembre
de 1999 con 50 hembras de broca colectadas
en el mismo campo experimental. Para ello se
tomaron frutos secos remanentes de la cosecha
anterior, los cuales se abrieron con navaja y/o
bisturi para extraer los adultos y colocarlos con
un pincel fino dentro de cépsulas de petri. Al
completar 50 adultos en las cipsulas, se liberaron
en las ramas dentro de las jaulas entomoldgicas.
A las 48 horas se procedi6 a limpiar los residuos
de la jaula entomoldgica, eliminando los adultos
de broca que no perforaron ningin fruto de café.
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Se realizaron observaciones sobre 1000 frutos de
café infestados. Los muestreos fueron realizados
inter diarios, cosechando un total de 20 frutos
fisiolégicamente maduros. Para ello se procedia
a desamarrar la jaula entomoldgica por el pice,
enrollindola sobre si misma, se seleccionaban 2 o
3 frutos perforados en cada rama, considerando
que estos frutos estaban infestados por la broca
del café. Se procedia a colocarlos en viales, se
guardaban en una cava de anime para llevarlos
al laboratorio del INIA, donde se realizé la
diseccién y contaje de los estadios biolégicos de
la broca del café.

Con el uso de una lupa estereoscépica (4,5X),
se observé la presencia de galerias, cimara de
oviposicién, huevos, larvas, pupas y adultos. Para
conservar los estados de desarrollo encontrados,
estos se colocaron en alcohol etilico al 75%
contenido en viales de vidrio con tapa.

Resultados y Discusion

Un fruto de café infestado por la broca del café
se reconoce por el orificio que deja la hembra
cuando lo perfora y penetra por el ostiolo u
ombligo (Figura 1). Guharay y Monterrey
(1997), indican que es dificil encontrar frutos
con perforaciones por los lados o por la base del
fruto del café.

Una vez que la broca ha penetrado el fruto,
rompe el pergamino y penetra el endospermo o
semilla, donde hace galerias para alimentarse y
construir las cdmaras de oviposicién, en la cual
va depositando sus huevos en pequefios grupos
(Figura 2). Los huevos recién puestos son de
colorblanco,luego toman un color marrén claroy
arrugado externamente al acercarse a la eclosién,
lo que coincide con lo referido por (Guharay y

Monterrey 1997, Bosque & Chaparro 1990).

En el Cuadro 1, se presenta los datos obtenidos
durante el estudio de la biologia de la broca en
cuanto a: nimero promedio de huevos, larvas,
pupas y adultos por fruto brocado alos diferentes
dias después de la infestacién. En relacién a los
huevos se puede observar (Figura 3) que a partir
del sexto dia de infestacién, hay un promedio
de 5,5 huevos por fruto, luego se presenta un
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Cuadro 1. Numero promedio de huevos, larvas, pupas y
adultos por fruto brocado a diferentes dias después de la
infestacién, periodo 01/12/99 - 26/02/2000.

Fecha DDI  huevos larvas pupas adultos
06/12/1999 6 5,5 0 0 1
08/12/1999 8 4,6 0 0 1
10/12/1999 10 43 0 0 1,2
12/12/1999 12 42 0 0 1,2
14/12/1999 14 4,5 0 0 1,1
e e 16/12/1999 16 49 0 0 1,1
T . ,!._. ,,i 18/12/1999 18 7,9 2 0 1
ey %‘l}-"i; L .ih 5 & 20/12/1999 20 9,1 2 0 1
22/12/1999 22 12,2 2 0 1
Figura 1. Adulto de broca penetrando el fruto de café por 24/12/1999 24 12,4 2,1 0 1,1
el ostiolo. 26/12/1999 26 7,3 2 0 1,1
28/12/1999 28 11,2 4,3 0 1,1
30/12/1999 30 9,7 5,9 0 1
01/01/2000 32 8,7 6,9 0 1,1
03/01/2000 34 9,2 5,8 0 1,1
05/01/2000 36 9,4 13,8 0 1
07/01/2000 38 8,3 9,9 0 0,9
09/01/2000 40 6,9 9,1 0 0,9
11/01/2000 42 8,2 12,3 0 1
13/01/2000 44 8,8 14,9 0 1
15/01/2000 46 71 152 0 1
17/01/2000 48 63 145 0 0,9
19/01/2000 50 6,9 11,4 0 1,1
21/01/2000 52 8,1 13,1 1,5 1
23/01/2000 54 6,1 18,4 3,5 0,9
Figura 2. Huevos de la broca del café en cdmara de ovi- 25/01/2000 56 52 14 6,5 1
posicion. 27/01/2000 58 3,8 13,1 3 1,1
29/01/2000 60 6,1 14 6,7 1,1
31/01/2000 62 4,1 23,8 7,4 1,1
02/02/2000 64 3,5 16,9 52 1,1
i 04/02/2000 66 3,5 15,7 8,1 1,2
£ 06/02/2000 68 49 155 95 2
s 08/02/2000 70 3,1 13,4 41 1,1
10/02/2000 72 2,7 11,5 8,7 3,5
12/02/2000 74 41 10,5 7,8 1,3
14/02/2000 76 2 7,5 4,8 3,5
16/02/2000 78 2,7 8,4 8,5 53
18/02/2000 80 6,4 11,4 6,4 3
20/02/2000 82 3,7 6,9 8,7 4,7
22/02/2000 84 2,8 9 4,5 1,9
24/02/2000 86 4,4 11,1 6,5 1,1
Figura 4. Larva de la broca del café 26/02/2000 a8 43 76 47 1
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Fechas de muestreo

Figura 3. Numero promedio de huevos de broca del café
en cada fruto por fecha de muestreo, entre diciembre
1999 y febrero 2000, bajo condiciones de campo, Bramén
-T4chira.
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Fechas de muestreo

Figura 7. Numero promedio de pupas de broca del café
por fruto en cada fecha de muestreo, entre diciembre
1999 y febrero 2000, bajo condiciones de campo, Bramén
- T4chira.

ligero descenso con un promedio que oscila
entre 4,6 y 4,9 huevos/fruto, se incrementa y
logra un rdpido ascenso alcanzando un pico
maximo de 12,4 huevos/fruto a los 24 dias.
Seguidamente se observan descensos y ascensos
de manera irregular hasta los 76 dias después
de la infestacién que alcanza un minimo de
2 huevos/fruto, se vuelve a incrementar muy
irregularmente alcanzando a los 86 y 88 dias
después de la infestacién 4,4 y 4,3 huevos/
fruto, respectivamente. La fase de huevo duré
un tiempo minimo de 12 dias, este resultado
estd dentro del rango indicado por Guharay y
Monterrey 1997, Bosque & Chaparro 1990.
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Fechas de muestreo

Figura 5. Numero promedio de larvas de broca del café en
cada fruto por fecha de muestreo, entre diciembre 1999
y febrero 2000, bajo condiciones de campo, Bramén -
Tachira.

Las larvas son de color blanco crema, tipo
vermiforme y el cuerpo cubierto de setas, son
apodas (Figura 4), descripcién que coincide con
la referida por Guharay y Monterrey (1997),
Bosque & Chaparro (1990) y Cardenas (1993).
Las primeras larvas se presentaron a los 18
dias después de la infestaciéon (Figura 5), con
un promedio de 2 larvas/fruto y se mantiene
constante hasta los 26 dias; luego el crecimiento
es bastante irregular, hasta alcanzar un pico
miximo de 23,8 larvas/fruto a los 62 dias.
Seguidamente el promedio comienza a decrecer,
llegando a los 76 dias a 7,5 larvas/fruto, vuelve a
incrementarse para fluctuar irregularmente entre
11,4 y 6,9 larvas/fruto, hasta la terminacién del
estudio a los 88 dias después de la infestacién
con promedio de 7,6 larvas/fruto.

Sé determiné que la larva duré un tiempo
minimo de 35 dias, tiempo muy semejante al
encontrado por Borbén (1989) de 40,8 dias a 19
°C. Posiblemente el periodo de larva se alarga
debido a las condiciones climaticas ocurridas
en el drea bajo estudio caracterizadas por altas
precipitaciones y temperaturas muy bajas (20,4
°C) durante el tiempo de muestreo.

La pupa es de color blanco recién transformada
(Figura 6), poco a poco se van oscureciendo
sus alas y las partes bucales, luego toma un



Figura 9. Adulto de broca.
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color marrén claro, antes de pasar al estado
adulto; lo que también es referido por Guharay
y Monterrey (1997) y Cérdenas (1993). En la
Figura 7, se observa que las primeras pupas
aparecen a los 52 dias después de la infestacion
con un promedio de 1,5 pupas/fruto, se
incrementa a 6,5 a los 56 dias y luego cae a 3
a los 58 dias, para luego incrementarse hasta
lograr un pico méaximo alos 68 dias después de la
infestacién de 9,5 pupas/fruto y desciende a los
70 dias hasta un promedio de 4,1 pupas/fruto,
para luego mantenerse irregularmente entre 8,7
y 4,7 pupas/fruto hasta el final del estudio. Se
logré determinar que la fase de pupa dura un
tiempo minimo de 10 dias, muy semejante al

tiempo que refiere Le Pelley (1968).

Los adultos son de color marrén claro y
blando recién salidos de la pupa, luego se van
oscureciendo hasta llegar a ser completamente
negros y duros (Figura 8 y 9). En la Figura 10,
se observa que entre los seis dias después de la
infestacién y los 66 dias el promedio se mantiene
fluctuando entre 0,9 y 1,2 adultos/fruto, a partir
de este dia se comenzé a observar la presencia
de adultos recién emergidos, es decir, adultos
nuevos. Siendo de 2,0 adultos/fruto a los 68
dias, logrando un pico méximo de 5,3 adultos/
fruto a los 78 dias, luego decrece hasta 1 adulto/
fruto de promedio al final del estudio.

En conclusién, podemos observar en la
Figura 11, todos los estados de desarrollo de
la broca y se observa que los huevos tienen un
crecimiento irregular, con un pico miximo de
12,4 huevos/fruto durante todo el tiempo del
estudio. Al comenzar a decrecer la poblacién
de los huevos, hay un crecimiento de las larvas,
las cuales aparecen a los 18 dias después de la
infestacién, con un crecimiento irregular hasta
los 62 dias en que alcanzé un promedio de
23,8 larvas por fruto como pico méximo, luego
decrece irregularmente, coincidiendo con el
crecimiento de las pupas, las cuales aparecen a
los 52 dias después de la infestacién, a los 68
dias se observa un pico miximo de 9,5 pupas
por fruto, luego decrecen y al mismo tiempo el
promedio de los adultos por fruto, que estuvo
alrededor de 1 adulto por fruto hasta los 66 dias
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(broca fundadora); empieza a incrementarse
alcanzando un pico maximo a los 78 dias de la
infestacién de 5,3 adultos por fruto. Al final se
observa un incremento de huevos y larvas lo que
indica el inicio de una nueva generacién. En este
estudio se logré determinar que desde la fase de
huevo hasta la de adulto, se encontré un tiempo
minimo de duracién de 57 dias, lo que indica que
la broca del café en las condiciones climdticas
estudiadas y ante la presencia de granos de café
(alimento) que aseguren su continuidad dentro
del cultivo de café en el tiempo, puede producir
varias generaciones al afio.
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